
CHAPITRE 8 :
INTERACTIONS LUMIÈRE-MATIÈRE
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Pierre-André LABOLLE 1S2 - Enseignement spécifique



I. Modèle corpusculaire de la lumière

1. Insuffisance du modèle ondulatoire

à Activité 3 de la page 56

• La lumière est une onde électromagnétique caractérisée par sa fréquence

ν ou sa longueur d’onde dans le vide λ0 =
c

ν
.

• Ce modèle permet de bien expliquer un certain nombre de phénomènes
tels la dispersion, la diffraction, les interférences, optique géométrique,
etc

• En revanche, il ne permet pas de rendre compte d’autres phénomènes
comme le rayonnement thermique du corps noir, l’interaction entre
lumière et matière (effet photoélectrique par exemple), les spectres de
raies des atomes, etc
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I. Modèle corpusculaire de la lumière

2. Le photon : particule de lumière

• En 1900, Max Planck établit la théorie des quanta selon laquelle les
échanges d’énergie entre lumière et matière se font par paquets d’énergie
appelés quanta

• Un quantum d’énergie contient une énergie (en joule J) proportionnelle

à la fréquence de l’onde (en hertz Hz) de sorte que : E = h · ν où

h = 6, 626076 · 10−34 J · s est appelée constante de Planck.

• Puisque ν =
c

λ0
, cette relation peut aussi s’écrire : E =

h · c
λ0
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I. Modèle corpusculaire de la lumière

2. Le photon : particule de lumière

• En 1905, Albert Einstein établit que cette énergie est portée par une
particule appelée photon (ou grain de lumière).

Conclusion

À une onde électromagnétique de fréquence ν est associée une
particule appelée photon véhiculant une énergie E = h · ν. La
lumière a donc un double aspect ondulatoire et corpusculaire. On
parle de dualité onde-corpuscule.
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